МЕХАНИЗМ OLE
OLE произносится как о-лэй и является аббревиатурой выражения «связывание и внедрение объектов». Это следующий шаг по сравнению с технологией динамического обмена данными (DDE) и предоставляет средства для «общения» двух объектов друг с другом. Самым важным вопросом в данный момент является – что такое OLE для меня как для разработчика. Попытаемся ответить на него.

Возвращаясь к главе об объектах, мы видим, что объекты имеют методы и данные. При обращении к методу объекту нет необходимости знать что-либо о данных, содержащихся в объекте, поскольку сам объект знает, что нежно сделать с имеющимися данными. OLE использует такую же концепцию, но применяет ее в значительно большем масштабе, поскольку в этом случае речь идет уже о целых приложениях (например, Microsoft Word), которые являются лишь объектами в вашем приложении. С помощью этой технологии вы получаете возможность вызова методов объекта Word, который сам «позаботится» о данных, которые, в данном случае, представляют собой документ Word.

Многие большие программы вроде Microsoft Office suite уже готовы к такому использованию, с помощью механизма OLE можно подключить огромное число факсимильных или графических пакетов и этим список не исчерпывается. Многие специализированные программы в настоящее время становятся доступными для использования через механизм OLE. Возможность встраивания их в наши программы  поможет создать впечатление, что мы являемся экспертами во многих областях и уж во всяком случае, сэкономит нам очень много времени, которое могло бы потребоваться для написания необходимого кода вручную. Конечно, если вы действительно являетесь экспертом в какой-то области, вы можете предпочесть написать необходимый код сами, использовать его в своих программах и продавать его сторонним пользователям.

Необходимость понимания работы механизма OLE привела к появлению на рынке множества книг на эту тему, многие из которых толще, чем та, которую вы читаете сейчас. В силу этого мы ограничимся лишь разъяснением используемой терминологии, после чего рассмотрим вопрос о том, как получить максимальную отдачу от OLE в среде CA-Visual Objects. 

OLE состоит из двух частей – сервера и клиента. Клиентом называется часть, которая направляет запросы серверу и предоставляет серверу место для своего отображения. Сервер же является второй частью, которая обеспечивает управление данными и отвечает на запросы клиента. Когда мы говорим о данных применительно к OLE, мы далеко не всегда имеем в виду записи в файле .DBF. В приведенном выше примере в качестве сервера выступал Microsoft Word, соответственно, данными для него являлся файл .DOC. Microsoft Excel также может быть сервером, однако, если лист Excel помещается в документ Word, то тогда Word становится клиентом, а Excel – сервером.

В среде CA-Visual Objects 2.0 поддержка OLE ограничивалась только клиентской стороной, однако CA-Visual Objects 2.5 обеспечивает работу и серверной части. В этой главе мы сосредоточимся на рассмотрении CA-Visual Objects в качестве клиента и будем использовать другие приложения в качестве серверов. Однако, довольно теории, перейдем к практике.

Создайте новый подкаталог Ch22 в каталоге EVO и скопируйте в него все файлы их каталога Ch22 на диске.

Теперь необходимо создать новое приложение. Выберите тип приложения Standard OLE MDI из диалога New Application, снимите все флажки в группе Options и ReadMe, измените имя на Ch22 и нажмите кнопку ОК.

Первое, на что стоит обратить внимание, это то, что вместо обычных трех модулей нового приложения мы получили четыре. Дополнительный модуль, Standard OLE, содержит все необходимое для работы механизма OLE, подробно мы рассмотрим этот вопрос позднее.

Следующей особенностью является то, что обычный модуль Standard Menus заменен на модуль Standard OLE Menus. В этом модуле имеются некоторые дополнительные возможности для поддержки работы OLE.

Выделите приложение Ch22 в левой панели и откройте его свойства. Перейдите на вкладку Libraries в окне Appplication Optiоns и здесь вы обнаружите действительно важное отличие этого приложения от других – в его состав включена библиотека OLE Library, которая и обеспечивает всю необходимую функциональность механизма OLE. Закройте окно и скомпилируйте приложение, чтобы убедиться, что все работает.

Теперь можно перейти к созданию окон для приложения. Создайте новый модуль, назовите его W:OLEWin1, откройте оконный редактор из контекстного меню, выберите тип окна DATAWINDOW, измените его имя на OLEWin1 и нажмите кнопку ОК. Установите размеры окна равными 420х290, выберите из палитры инструментов OLE Object, разместите его в верхнем левом углу окна, переместите его в точку с координатами 6,11, установите его размеры равными 408х220 и измените его имя на OLECon.

Теперь разместите в координатах 6, 251 под OLE элемент управления Fixed Text с размерами 54х20. Укажите его заголовок Caption – “File Name :”, а имя – “ftFileName”.

Теперь выберите элемент SingleLineEdit, поместите его в 61,251. Установите его размеры равными 252х20 и измените имя Name на “sleFile”.

Элемент PushButton разместите в координатах 325,241. Установите его размеры равными 80х20, измените его заголовок Caption на “Open File”, а имя – на “pbOpenFile”.

В завершение выберите еще один элемент PushButton и поместите его в точке с координатами 325,261 и установите размер кнопки 80х20. Замените ее заголовок Caption на “Close File”, а имя Name – на “pbCloseFile”. Сохраните окно.

Щелкните по кнопке OpenFile, перейдите на вкладку свойств General, щелкните по свойству ClickEvent для запуска редактора кода и введите следующий код:

METHOD pbOpenFile( ) CLASS OleWin1

LOCAL cFile AS STRING
IF SELF:oDCsleFile:TextValue > " "

cFile := SELF:oDCsleFile:TextValue

SELF:oDColeCon:CreateEmbeddingFromFile(cFile)

ELSE

TextBox{SELF, "Error", "You must enter a path and file"}:Show()

ENDIF

RETURN NIL
Единственной причиной использования переменной cFile является удобочитаемость кода. В этом методе мы проверяем содержание элемента SingleLineEdit и, если он не пуст, пытаемся вставить его содержимое в элемент OLE. Если текст в элементе отсутствует, выводится сообщение об ошибке.

Сохраните код, закройте редактор и щелкните по кнопке CloseFile. Щелкните по свойству Click Event, вновь откройте редактор кода и измените код следующим образом:

METHOD pbCloseFile() CLASS OleWin1

SELF:oDColeCon:DetachFromServer()

RETURN NIL
Этот код отключит файл от сервера OLE. Сохраните код, закройте редакторы. Теперь откройте метод App:Start() и измените его:

METHOD Start() CLASS App

LOCAL oMainWindow AS StandardShellWindow

LOCAL oWin AS OleWin1 


// Новая строка
oMainWindow := StandardShellWindow{SELF}

oMainWindow:Show(SHOWZOOMED) 

// Строка изменена
oWin := OleWin1{oMainWindow} 

// Новая строка
oWin:Show() 




// Новая строка

SELF:Exec()

RETURN NIL 




// Новая строка
Это обеспечит вывод нового окна на экран. Сохраните код, закройте редактор, скомпилируйте и запустите приложение.

При появлении окна на экране перейдите в элемент SingleLineEdit, введите C:\EVO\Ch22\Test.txt и нажмите кнопку Open File. Спустя несколько секунд в элементе управления OLE появится значок файла и имя файла ниже (рис. 22.1). Значок будет показан увеличенным, поскольку размеры элемента OLE были увеличены при его создании.
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Двойным щелчком по значку файл может быть открыт в редакторе, с которым ОС ассоциирует расширение указанного файла. Вы можете отредактировать текст и сохранить его обычным способом. После закрытия файла вы возвратитесь в окно нашей программы, поэтому необходимо нажать на кнопку Close File.

На первый взгляд ничего не изменилось. Однако, если вы попробуете дважды щелкнуть по значку, ничего не произойдет. Это следствие того, что изображение в окне не было обновлено. Если вы переключитесь на время в другое приложение, например, в CA-Visual Objects, а затем возвратитесь в наше приложение, то убедитесь, что элемент OLE пуст.

Далее введите в элемент SingleLineEdit текст: C:\EVO\Ch22\Cool.bmp и запустите тест снова. Разница между ними заключается в том, что приложение, ассоциированное с файлом .bmp, «знает» как отображать картинку в элементе OLE, поэтому вместо обычного значка мы увидим картинку. При закрытии файла картинка исчезнет из элемента OLE. Закройте приложение.

Откройте окно OleWin1 в оконном редакторе, перейдите на вкладку DataWindow в его свойствах, перейдите к свойству PostInit Actions, откройте редактор кода и измените его:

METHOD PostInit(oWindow,iCtlID,oServer,uExtra) CLASS OleWin1

//Put your PostInit additions here

SELF:oDColeCon:AllowInPlace := TRUE

RETURN NIL
Сохраните код, закройте редакторы, скомпилируйте и запустите приложение. Вновь введите текст: C:\EVO\Ch22\Test.txt и нажмите кнопку Open File. Дважды щелкните по элементу OLE, как и ранее, файл откроется в новом окне. Ничего нового. Закройте редактор, нажмите кнопку Close File и измените текст на: C:\EVO\Ch22\Cool.bmp, после чего нажмите кнопку Open File. И вновь, кажется, ничего не изменилось. А теперь дважды щелкните по элементу OLE и внимательно посмотрите на экран.

Это не внешнее приложение, это все то же наше окно, однако Microsoft Paint оказался внутри его. Разумеется, предполагается, что расширение .bmp ассоциировано в вашей системе с Microsoft Paint. Если это не так, то здесь может крыться потенциальная проблема. Поскольку ОС использует имеющиеся ассоциации и запускает ассоциированное приложение, оно может оказаться не тем приложением, которое вы ожидаете. С другой стороны, пользователи вашей программы получат именно то приложение, которое они обычно используют для этих целей.

Как видно, новая строка кода разрешила Microsoft Paint включиться в наше окно (это называется In Place Activation – активация объекта в документе или активация «по месту»). Напротив, NotePad открывался в нашем примере в отдельном окне (Out of Place Activation – активация объекта вне документа или внешняя активация). Это сделано потому, что не все приложения поддерживают активацию по месту. В конце концов, задача связывания всего, включая даже меню, достаточно сложна.

По окончании тестирования выберите пункт Exit из меню File и вы увидите, что это позволит закрыть все приложение сразу, поскольку Microsoft Paint посылает сообщение Close и окну-владельцу.

ЭЛЕМЕНТЫ ACTIVEX
Теперь мы перейдем к рассмотрению элементов управления ActiveX, которые часто оказываются весьма полезными. К сожалению, мы не можем гарантировать, что на вашей машине установлен какой-либо элемент управления ActiveX, поэтому мы создали специальный элемент, который находится в каталоге Ch22 на диске.

Необходимо иметь в виду, что потребуются 2 файла. Первый называется CalendarActiveX.ocx, который и является самим элементом управления. Скопируйте этот файл в подкаталог \BIN каталога, где установлен CA-Visual Objects, и, если такой файл там уже есть, замените его на копируемый. Второй файл Calendar ActiveX.reg является специальным типом файла и его следует скопировать в каталог C:\EVO\Ch22.

Все элементы ActiveX/OCX должны быть зарегистрированы на машине, на которой они будут исполняться. Некоторые элементы поддерживают автоматическую регистрацию, а некоторые должны быть зарегистрированы вручную. Один из упомянутых методов поддерживает автоматическую регистрацию при его установке, однако мы установим его самостоятельно. Файл .REG является, по существу, текстовым файлом, и, как таковой, может быть отредактирован. Щелкните правой кнопкой мыши по файлу .REG и откройте его для редактирования. Файл требует очень небольшой правки. Если диск и каталог, в котором установлен CA-Visual Objects на вашей машине отличается от предлагаемого, нужно изменить их в трех местах, чтобы путь указывал на ваш эквивалент C:\Cavo25\BIN. Как вы можете видеть из комментариев в начале файла, он был создан системой CA-Visual Objects. Строго говоря, все три файла были созданы при нажатии на кнопку Build при генерации элемента. Если в файл были внесены изменения, сохраните файл и закройте редактор.

Прежде, чем использовать этот файл, давайте посмотрим на то, что может предложить  нам система CA-Visual Objects. Создайте новый модуль, оставив его название по умолчанию Module 1, а затем выберите пункт Setup OLE Control… из меню Tools. 
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На рисунке 22.2 виден список элементов ActiveX/OCX, установленных на компьютере. Мы ищем элемент Calendar ActiveX, который появится в этом списке только после его регистрации в системе. Он также может оказаться уже зарегистрированным на вашей машине, если ранее вы «развлекались» с приложениями-примерами, входящими в стандартную поставку CA-Visual Objects.

В этом окне можно выполнить несколько операций. Прежде всего, некоторые из элементов управления поддерживают автоматическую регистрацию. Если элемент CalendarActiveX отсутствует в списке, мы можем попробовать зарегистрировать его сами.  Нажмите кнопку Register Control, перейдите в каталог C:\Cavo25\Bin, щелкните по файлу Calendar ActiveX.ocx и нажмите кнопку Open. К сожалению, это приведет к появлению сообщения об ошибке, показывающему, что этот элемент не поддерживает автоматическую регистрацию. Ладно, это была лишь попытка. В конце концов, у нас есть файл .REG, с помощью которого все проблемы будут решены. Нажмите кнопку ОК для закрытия окна с сообщением об ошибке, а затем – кнопку Close и возвратитесь в репозиторий.

Если элемент не был зарегистрирован, откройте Проводник Windows, перейдите в каталог C:\EVO\Ch22 и дважды щелкните по файлу Calendar ActiveX.reg. Через некоторое время появится сообщение о том, что данные были внесены в реестр ОС. Нажмите кнопку ОК и возвратитесь в репозиторий. Вновь откройте окно Setup OLE Controls и теперь вы увидите зарегистрированный элемент в общем списке. Теперь мы можем познакомиться и с другими возможностями, предоставляемыми этим окном.

Выберите элемент Calendar ActiveX и убедитесь, что флажок Include Description включен. Зачастую разработчики добавляют в эти элементы комментарии, поясняющие их работу и они будут доступны вам при включенном флажке. Нажмите кнопку Generate Class и подождите некоторое время. Продолжительность процесса может изменяться в зависимости от величины элемента, однако в конце концов появится сообщение о создании базового класса. Нажмите кнопку ОК для закрытия окна с сообщением и вы увидите, что позади окна Setup OLE Controls появились примитивы. Не закрывайте окно, если вы не увидели примитивы – переместите его вверх или в сторону и вы увидите их.

Здесь необходимо отметить две особенности. Первая из них это та, что класс был создан с тем же именем Calendar ActiveX, которое было указано в однострочном элементе ввода окна Setup OLE Controls. Необязательно использовать то же имя, поэтому, если имя кажется вам слишком длинным, его можно сократить прежде, чем нажать кнопку Generate Class. Другой особенностью является отсутствие метода инициализации Init(). Это значит, что вы не сможете написать что-то вроде

oCal:=CalendarActiveX{}

Тогда как же мы можем использовать этот элемент? Ответ скрыт под третьей кнопкой окна – нужно нажать на кнопку Add to Palette. 

Помимо короткого звука повернувшегося жесткого диска ничто не указывает на то, что в действительности что-либо произошло. Однако, следы происшедшего могут быть найдены в самых разных местах. Закройте окно Setup OLE Controls, откройте проводник Windows и перейдите в каталог C:\Cavo25\Bin, найдите файл CavoWed.inf и откройте его в текстовом редакторе. Этот файл является шаблоном для всех окон и элементов управления, доступных в оконном редакторе. При каждом запуске файл прочитывается заново и при некорректной его модификации даже уже существующие окна могут оказаться нередактируемыми. Перейдите в конец файла и вы увидите следующий текст:

[SupplementalFiles]

File00=

File01=

File02=

File03=

File04=

[CONTROL:OLEGEN:OLECONTROL:OCX_CalXVO]

Name=OCX_CalXVO

ContTitle=Calendar ActiveX

CLSID={22DDCBC0-CEDC-11D1-8A61-006097C4AECD}

Path=C:\CAVO25\BIN\Calendar ActiveX.OCX

FloatBar=C:\CAVO25\BIN\CAVOOLE.DLL, 1
InitMethod=OLEControl(PARENT,ID,POSITION,SIZE)

OptClassName=_VOOleContainer

Style=WS_CHILD

PropTabs=HyperLabel, GenOleControl:General,

OCXProperties:Properties,

OCXEvents:Events,OLEObjStyles:Styles,ExStyles
Секция [SupplementalFiles] показана в виде по умолчанию, в этой секции можно указывать дополнительные конфигурационные файлы без модификации основного файла. Остальная часть кода была добавлена при нажатии на кнопку Add to Palette. Сейчас это будет работать, однако в дальнейшем, если вам понадобится переустановить CA-Visual Objects, вместо этого файла будет записан файл из комплекта поставки, поэтому все внесенные изменения будут уничтожены и придется повторно регистрировать все необходимые элементы. Во избежание этой мороки скопируйте измененную часть файла в отдельный файл. Затем удалите вновь добавленный код из файла CavoWed.inf, а в строке File01= укажите название нового файла с сохраненными в нем дополнениями.

В настоящее время нас это не очень интересует, однако, по крайней мере, мы теперь представляем, что происходит при нажатии на кнопку Add to Palette. Чтобы посмотреть, как это влияет на оконный редактор, закройте текстовый редактор и файл CavoWed.inf и Проводник Windows, чтобы вернуться в CA-Visual Objects.

Создайте новый модуль, назовите его W:OLEWin2, откройте оконный редактор, выберите тип окна DATAWINDOW, измените его имя на “OleWin2” и нажмите кнопку ОК. В палитре инструментов вы увидите новый доступный элемент управления (рис. 22.3).
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Поместите курсор мыши над новым элементом и вы увидите наименование элемента – Calendar ActiveX. Выберите этот элемент и поместите его на окно. Поскольку его первоначальные размеры малы, то выглядит он довольно непрезентабельно.

Установите высоту элемента равной 220, ширину – 350, левую границу – 35 и верхнюю –20. Теперь элемент должен быть виден полностью и обратите внимание – он должен показывать текущую дату. В завершение присвойте ему имя “ActiveX Calendar”.

Время теста. Сохраните окно, закройте редактор и откройте метод App:Start(). Замените обе ссылки на OleWin1 на “OleWin2”, сохраните код и закройте редактор.

Прежде, чем перейти к проверке, откройте окно свойств приложения, перейдите на вкладку Compiler и снимите флажок с опции Type Inference, поскольку это будет мешать обращениям к элементам OLE. Если этого не сделать, компилятор выдаст сообщения об ошибках типа: “Possible type conflict…” в модуле 1. Щелкните ОК, скомпилируйте и запустите приложение.
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При появлении элемента Calendar на экране (рис. 22.4) вы увидите календарь, текущая дата должна быть выделена. Закройте приложение и посмотрим, что еще можно сделать с этим элементом.

Прежде, чем продолжить, предпримем небольшую экскурсию. Вновь откройте окно свойств приложения и посмотрите в правый верхний угол первой вкладки. При выборе элемента управления OLE Control автоматически был создан файл .MDF, в котором сохраняются все настройки этого элемента. Этот файл должен быть доступен приложению во время выполнения, в противном случае появится сообщение об ошибке в методе CreateFromAppDocStorage(). Закройте окно свойств и давайте продолжим.

Вновь откройте окно OleWin2 в оконном редакторе. Теперь нам нужно добавить еще три элемента управления.

Тип 


Заголовок
 Имя 

Позиция 
Размер

PushButton 

Get Date 
pbGetDate 
25,260 

80x20

SingleLineEdit 

sleDate 


133,260 
140x20

PushButton 

Set Date 
pbSetDate 
300,260 
80x20
Сохраните окно, щелкните по кнопке Get Date, перейдите на вкладку General ее свойств, откройте в редакторе свойство Click Event и напишите следующее: 

METHOD pbGetDate( ) CLASS OleWin2

SELF:oDCsleDate:Value := SELF:oDCocx_CalxVo1:CurrentDate

RETURN NIL
Сохраните код и давайте попробуем прочитать этот код справа – налево. Как мы знаем из автоматически созданного для нас кода, CurrentDate является методом ACCESS элемента Calendar Control, который, как мы догадываемся, возвращает выделенную в календаре дату. Возвращаемое значение присваивается значению Value элемента sleDate Control. Причина использования Value вместо TextValue кроется в том, что тип данных возвращаемого значения будет датой, а не строкой.

Имя “ocx_CalxVol” автоматически присваивается как только элемент OLE помещается в окно. При необходимости в это время имя может быть изменено на любое другое, более удобное. Время теста. Закройте все редакторы и скомпилируйте приложение.

После компиляции возможен один из двух вариантов. Либо мы оказались в броузере ошибок, либо мы получили сообщение об компиляции с предупреждениями. Причиной этого является то, что элемент Calendar Control объявлен в классе как OleControl, а CurrentDate не является методом ACCESS этого класса. Если появилось сообщение об ошибке, закройте броузер, откройте окно свойств приложения и на вкладке Compiler снимите флажок Warnings as Errors («Считать предупреждения ошибками»). Нажмите кнопку ОК и вновь скомпилируйте и запустите приложение.

Снова у нас на экране должен появиться календарь. Нажмите кнопку Get Date. Если все работает как и задумывалось, выделенная в календаре дата должна появиться в элементе SingleLineEdit. Если формат даты неверен, то он может быть исправлен в панели управления ОС («Язык и стандарты»), либо локально изменен путем добавления строки кода:

SetDateCountry(<YourCountry>)

после объявления локальных переменных в методе Start(). Закройте приложение и двинемся дальше.

Откройте метод pbGetDate() в редакторе, скопируйте код в буфер, перейдите в конец метода, отступите одну строку, вставьте текст из буфера и измените его следующим образом:

METHOD pbSetDate( ) CLASS OleWin2

SELF:oDCocx_CalxVo1:CurrentDate := SELF:oDCsleDate:Value

RETURN NIL
Очевидно, это метод pbGetDate() наоборот. Сохраните код, закройте редактор, скомпилируйте и запустите приложение.

Теперь у нас появилась возможность не только получать, но и устанавливать требуемую дату с помощью элемента SingleLineEdit Control (рис. 22.5).

[image: image5.png]Puc. 22.5

February 2000

KHOMKI1 11 OHOCTPOUHEII

3MeMeNT BEOAA NO3BONAIT Mo | Tu | We | Th | F | Ss
MONywaTh 1 yCTaHABNMBATE 1 2 3 4 5
AaTE! 10 HENAHMIO. 5 = o S0

1B 1 18 8 w18 19

F] 2 T

7 =

[Emwmn | sebse





По окончании тестирования закройте приложение.

Откройте окно OleWin2, щелкните по нему правой кнопкой мыши, чтобы вызвать контекстное меню (рис. 22.6).
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Первым пунктом меню являются свойства элемента OLE, а вторым – его методы. По окончании ознакомления закройте редактор и возвратитесь в репозиторий.

Ранее мы отмечали, что невозможно использовать код вида:

oCal:=CalendarActiveX{}

поскольку не существует метода его инициализации Init(), однако это только часть правды. Самого по себе такого кода недостаточно, однако следующий пример покажет, как использовать автоматически созданный код, избежав при этом предупреждений компилятора.

Откройте окно OleWin2 в оконном редакторе, удалите элемент Calendar Control из окна  и замените его стандартным элементом управления OLE Object с теми же размерами и в той же позиции. Замените его наименование Name на “ocx_CalxVol” с тем, чтобы оно совпадало с именем, использованным в методах кнопок. Перейдите на вкладку свойств General и в свойстве Inherit From Class укажите CalendarActiveX. Вновь щелкните по окну, перейдите на вкладку Data Window,  откройте в редакторе свойство PostInit Actions и измените его код:

METHOD PostInit(oWindow,iCtlID,oServer,uExtra) CLASS OleWin2

//Put your PostInit additions here

SELF:oDCocx_CalxVo1:CreateEmbedding("CalXVO.OCX")

RETURN NIL
Метод CreateEmbedding() является заменой метод инициализации для нашего случая, а параметр CalXVO.OCX является идентификатором ProgID. В данном случае этот идентификатор очень легко найти в файле Calendar ActiveX.REG. Обычно этот идентификатор можно обнаружить или в фале регистрации или в сопроводительной документации на элемент OLE.

Сохраните код, закройте редактор, сохраните окно и закройте редактор. Скомпилируйте приложение и убедитесь в отсутствии предупреждений. Теперь, если пожелаете, можно возвратиться в окно свойств приложения и восстановить флажок Warnings as Errors. Теперь можно повторить предыдущий тест и убедиться, что все работает также, как и прежде.  В таком случае возникает вопрос – зачем тогда нужна вся эта работа, если можно просто выбрать элемент из палитры? Ответ заключается в том, что, во-первых вы получаете «чистую» компиляцию, без каких бы то ни было предупреждений. Во-вторых, теперь не требуется файл .MDF, который иногда может порождать проблемы.

В заключение этой части главы можно отметить, что несмотря на свои скромные размеры и возможности, этот элемент демонстрирует общий подход к использованию и синтаксису подобных элементов. Мы не рассматривали процесс создания элемента, однако использованный элемент находится в стандартной поставке CA-Visual Objects.

АВТОМАТИЗАЦИЯ OLE
В последней части настоящей главы мы рассмотрим пример автоматизации OLE. Здесь нам придется в определенной степени рассчитывать на удачу, поскольку для работы необходимо приложение, которое будет выступать в качестве сервера. Для этого примера мы выбрали Microsoft Word, поскольку это одна из наиболее популярных программ и мы надеемся на то, что она окажется на вашем компьютере. Если же Word отсутствует на вашей машине, вы не сможете выполнить приводимые ниже примеры. Тем не менее, мы все равно рекомендуем прочитать эту часть главы, поскольку базовые принципы применимы и к другим приложениям, используемым в качестве серверов.

Предполагая, что Word у вас все-таки установлен, выделите проект EVO, щелкните по нему правой кнопкой для вызова контекстного меню и выберите New Application для вызова окна галереи приложений – Application Gallery. Перейдите на вкладку Basic, выберите Empty Library («Пустая библиотека», измените ее имя на “Word 95 OLE”, выключите флажки ReadMe и Debug, включите в состав приложения библиотеку OLE Library и нажмите кнопку ОК. Выберите модуль по умолчанию Module 1 и переименуйте его в “WordBasic”. Оставив фокус на этом модуле, выберите из меню Tools пункт Automation Server, перед вами откроется окно генерации базового класса Automation Server Base Class Generation (рис. 22.7).
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Здесь кроется потенциальная проблема. Если на вашей машине установлен Word95, все хорошо, поскольку WordBasic будет присутствовать в общем списке. Если щелкнуть по нему, WordBasic появится в списке интерфейсов – Interface. Это единый класс, который сервер позволит генерировать для внешнего использования. Щелкните по этому интерфейсу и вы увидите, что имя класса – Class Name автоматически будет присвоено WordBasic, а кнопку Generate Source перейдет в активное состояние. Нажмите эту кнопку, подождите, пока класс будет создан и закройте окно.

Если же вместо кода вы получите сообщение о том, что код не может быть создан, то вполне вероятно, что на вашей машине установлен MS Word 97. В Word 97 компания Microsoft удалила единый интерфейс WordBasic и заменила его 189 отдельными интерфейсами, каждый из которых обеспечивает работу одной небольшой части приложения. Это более эффективно, если вы знаете, какие именно методы вам нужны, но сложнее в практической реализации. К счастью, старый интерфейс Word95 в основном сохраняет свою работоспособность, соответственно, если вы не можете генерировать класс, импортируйте файл Word 95 OLE.aef из каталога Ch22 на диске.

Разверните Word 95 OLE в репозитории и выделите модуль OLE Generated Code. Теперь вы можете увидеть имена всех методов, которые могут быть вызваны из ваших приложений в качестве инструкций для MS Word. Прежде, чем перейти к их использованию, давайте посмотрим, чем эти методы могут быть нам полезны. Большинство методов имеют осмысленные наименования, из которых следует их назначение. Однако, прежде всего, предупреждение: не все из этих методов будут работать в Word 97. Перейдите к примитиву WordBasic и откройте его. В нем вы увидите строку:

CLASS WordBasic INHERIT OLEAutoObject

Как следует из этого, класс наследуется от класса OLEAutoObject. Некоторые из автоматически созданных методов могут быть удалены, если вы уверены, что они не нужны в вашем приложении, однако имейте в виду, что некоторые методы, которые вы можете посчитать ненужными, автоматически вызываются при исполнении других методов. Это до некоторой степени компенсирует неэффективность единого интерфейса WordBasic. Закройте редактор и создайте библиотеку.

Следующим шагом будет включение вновь созданной библиотеки в наше приложение. Выделите в репозитории приложение Ch22 и откройте окно его свойств. Перейдите на вкладку Libraries, дважды щелкните по библиотеке Word  OLE 95 в списке доступных (Available) библиотек и она переместится в список включенных (Included) библиотек. Нажмите кнопку ОК. Возвратитесь в репозиторий и вы увидите, что все модули отмечены как не скомпилированные, соответственно, скомпилируйте приложение снова.

Для использования нашей библиотеки нам следует вновь создать окно. Создайте новый модуль, назовите его  “W:OLEWin3”, откройте оконный редактор, выберите тип окна DATAWINDOW, измените его имя на “OLEWin3” и нажмите кнопку ОК. Сохраните окно, а затем перейдите на вкладку DataWindow в его свойствах. Откройте объявление класса Class Declaration и там вы увидите следующий код:

CLASS OleWin3 INHERIT DATAWINDOW

//{{%UC%}} //USER CODE STARTS HERE (do NOT remove this line)
Добавьте в него еще одну строку:

PROTECT oWord AS WordBasic
В этой переменной будет сохранен наш сервер автоматизации. Сохраните код и закройте редактор. Теперь нам нужно добавить некоторые элементы управления и мы начнем с трех кнопок.

Заголовок
Имя 

Позиция 
Размер

Open Word 
pbOpen 
7,11 

80x20

Show Word 
pbShow 
103,11 

80x20

Close Word 
pbClose 
7,241 

80x20
Для начала достаточно. Окно несколько великовато, но в дальнейшем мы еще добавим элементы. Сейчас же сохраните окно и перейдите к кнопке pbOpen. Перейдите на вкладку General ее свойств и откройте свойство Click Event. Измените имеющийся код следующим образом:

METHOD pbOpen( ) CLASS OleWin3

SELF:oWord := WordBasic{}

RETURN NIL
Этот код лишь создаст класс и сохранит его в переменной oWord. Сохраните код и закройте редактор. Перейдите к кнопке pbShow, откройте ее свойство Click Event и измените имеющийся код:

METHOD pbShow( ) CLASS OleWin3

SELF:oWord:AppShow()

RETURN NIL
Как следует из имени метода, он выводит приложение на экран. В зависимости от того, как именно установлен MS Word на вашей  машине, эта кнопка может и не потребоваться, поскольку с помощью кнопки Open Word можно не только открыть, но и вывести приложение на экран, тем не менее, ничего плохого от этого не будет. Сохраните код, закройте редактор, перейдите к кнопке pbClose, откройте ее свойство Click Event и измените код следующим образом:

METHOD pbClose( ) CLASS OleWin3

SELF:oWord:AppClose()

RETURN NIL
И вновь, название метода подразумевает его назначение – закрыть приложение. Сохраните код, закройте редактор кода, закройте оконный редактор и перейдите в модуль Start. Откройте метод App:Start()и замените обе ссылки на OleWin2 на OleWin3 для вывода нового окна. Сохраните код,, закройте редактор, скомпилируйте и запустите приложение.

После появления на экране окна нажмите кнопку Open Word. Вы услышите шорох жесткого диска, но на этом все и закончится. Затем нажмите кнопку Show Word и теперь должен запуститься MS Word. Для завершения теста нажмите кнопку Close Word. Затем закройте приложение и возвратитесь в репозиторий.

Для продолжения перейдите в модуль W:OleWin3 и откройте окно OleWin3 в редакторе. Теперь можно добавить некоторые другие элементы управления в соответствии с приведенной ниже таблицей. Очевидно, что два элемента sle… являются однострочными элементами ввода, а остальные – кнопками.

Заголовок 


Имя 


Позиция 
Размер

Open Default Document 
pbOpenDefaultDoc 
7,41 

174x20

Open Doc 


pbOpenDoc 

7,71 

80x20

sleFileName 





103,71 

222x20

Browse... 


pbBrowse 

331,71 

80x20

Save Doc 


pbSaveDoc 

7,181 

80x20

Save Doc As 


pbSaveDocAs 

7,211 

80x20

sleSaveName 

103,211 
222x20
На всякий случай сохраните код и перейдите к кнопке pbOpenDefaultDoc. Перейдите на вкладку General, откройте свойство Click Event и измените код:

METHOD pbOpenDefaultDoc() CLASS OleWin3

SELF:oWord:FileNewDefault()

RETURN NIL
Сохраните код, закройте редактор, перейдите к кнопке pbOpenDoc, откройте ее свойство Click Event и измените код следующим образом:

METHOD pbOpenDoc( ) CLASS OleWin3

SELF:oWord:FileOpen(SELF:oDCsleFileName:TextValue)

RETURN NIL
Этот метод использует текст, содержащийся в однострочном элементе ввода, в качестве имени файла. Сохраните код, закройте редактор, перейдите к кнопке pbBrowse, откройте ее свойство Click Event и вновь измените код:

METHOD pbBrowse( ) CLASS OleWin3

LOCAL oWin AS OpenDialog

oWin := OpenDialog{SELF, '*.Doc'}

oWin:Caption := 'Locate File'

oWin:InitialDirectory := 'C:\Evo\Ole'

oWin:SetFilter({'*.Doc', '*.*'}, {'Word Documents' , 'All Files'})

oWin:Show()

SELF:oDCsleFileName:TextValue := oWin:FileName

SELF:oDCsleSaveName:TextValue := oWin:FileName

RETURN NIL
Этот код не имеет ничего общего с OLE или MS Word, однако он обеспечивает легкий способ поиска файлов и ввода их имен в требуемые поля. Сохраните код, закройте редактор, перейдите к кнопке pbSaveDoc, откройте ее свойство Click Event и вновь измените код:

METHOD pbSaveDoc() CLASS OleWin3

SELF:oWord:FileSave()

RETURN NIL
Этот метод обеспечивает перезапись уже существующего файла. Сохраните код, закройте редактор, перейдите к кнопке pbSaveDocAs, откройте ее свойство Click Event и измените код:

METHOD pbSaveDocAs() CLASS OleWin3

SELF:oWord:FileSaveAs(SELF:oDCsleSaveName:TextValue)

RETURN NIL
Этот метод использует текст из другого элемента в качестве имени, под которым сохраняется файл. Сохраните код, закройте редакторы, скомпилируйте и запустите приложение.

После появления окна нажмите кнопку Open Word, а по окончании работы жесткого диска нажмите кнопку Show Word. После этого нажмите кнопку Open Default Document и, если вы переключитесь в Word, то увидите в нем новое окно с именем Document1. Возвратитесь в наше приложение, перейдите в элемент ввода sleSaveName, введите в поле строку: C:\EVO\Ch22\Test1.doc и нажмите кнопку Save Doc As. Теперь, если вы переключитесь в Word, то увидите, что заголовок документа изменился и соответствует введенному ранее имени файла. Возвратитесь в наше приложение и нажмите кнопку Close Word.

Чтобы вернуться в то место, где мы были только что, последовательно нажмите кнопки Open Word и Show Word, затем нажмите кнопку Browse… и на экране появится новое окно – стандартный диалог открытия файла. В нем мы должны обнаружить файл Test1.doc, после чего нажать кнопку <Открыть>. Это приведет к закрытию диалогового окна, а имя и путь выбранного нами файла должны оказаться в элементах sleFileName и sleSaveName (рис. 22.8).
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После этого нажмите кнопку Open Doc и переключитесь в Word, чтобы убедиться, что в заголовке вновь открытого документа Word указано имя файла Test1.doc.  Введите какой-нибудь текст в документ, возвратитесь в наше приложение и нажмите кнопку Save Doc, а затем – Close Word. Закройте приложение.

Откройте окно OleWin3 в редакторе, выберите из палитры инструментов элемент многострочного ввода и поместите его в средней части окна. Измените его имя на “mleText”, разместите его в координатах 103,101 и установите размеры равными 222х80. Далее поместите кнопку PushButton в координатах 7,111 и задайте ее размеры – 80х20. Измените ее заголовок на “Insert”, а имя – на “pbInsert”.

Сохраните окно, щелкните по кнопке pbInsert, перейдите на вкладку General ее свойств, откройте свойство Click Event и введите следующий текст:

METHOD pbInsert() CLASS OleWin3

SELF:oWord:Insert(SELF:oDCmleText:TextValue)

SELF:oDCmleText:TextValue := NULL_STRING

RETURN NIL
Сохраните код, закройте редакторы, скомпилируйте и запустите приложение.

После появления на экране окна приложения нажмите последовательно кнопки Open Word, Show Word и Open Default Document. Переместите фокус ввода в элемент mleText и напечатайте в нем какой-нибудь текст. Если длина строки превышает размеры окна, текст не будет автоматически переноситься на новую строку, но в документе Word такой перенос будет осуществлен. Попробуйте напечатать текст на нескольких строках, обратив внимание на реакцию элемента на нажатие клавиши Enter. 

По окончании ввода текста нажмите кнопку Insert и поле mleText очистится. Напечатайте еще какой-либо текст и вновь нажмите кнопку Insrert. Теперь переключитесь в Word и посмотрите на то, что было вставлено в документ. Единственное, на что здесь стоит обратить внимание, это то, что второй блок текста был вставлен непосредственно после первого. Это означает, что вы можете полностью контролировать поведение Word и он не будет делать ничего автоматически, за исключением, разве что, проверки орфографии, если Word сконфигурирован соответствующим образом.

Возвратитесь в наше приложение и нажмите кнопку Close Word. Вновь переключитесь в Word и вы увидите, что редактор не закрылся, поскольку имеется несохраненный документ и требуется подтверждение пользователя для закрытия или сохранения документа. Примите решение, после чего Word закроется. Возвратитесь в наше приложение и закройте его.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Как отмечалось ранее, OLE является очень большой темой и здесь рассмотрена лишь незначительная ее часть.

Прежде всего, мы немного познакомились с терминологией, от которой сразу перешли к активации документа «по месту» (In-Place) или его внешней активации (Out-of-Place Activation). Далее мы рассмотрели вопрос о создании элементов управления из уже существующих файлов с помощью метода CreateEmbeddingFromFile(). В завершение мы продемонстрировали возможности автоматизации OLE.

OLE является весьма мощным инструментом в вашем распоряжении и многие разработчики используют его в широком диапазоне – от простой манипуляции документами до автоматизированного составления статистических графиков и отчетов. Мы надеемся, что сведения, почерпнутые вами в этой главе, создадут базу для дальнейшего развития применения OLE в ваших приложениях.

